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® Miksi ravinteet tarkeita?
Miksi kierratysta pitaisi tehostaa?
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Miksi ravinteet tarkeita?
Miksi Kkierratysta pitaisi tehostaa?

Typpi

Vesi- ja maaympariston rehevoityminen
® Biodiversiteettivaikutukset
® Hapen kuluminen vesistbissa
llmastonmuutos
Stratosfaarisen otsonin tuhoutuminen

Troposfaarisen otsoninen
muodostuminen

Happamoituminen
Pohjaveden pilaantunen
N-lannoitteiden energiaintensiivisyys

Fosfori

®  Vesi- ja maaympariston
rehevoityminen
® Biodiversiteettivaikutukset

® Hapen kuluminen
vesistbissa

® Ehtyvé luonnovara
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N-lannoitteet ja energia

Energy requirements to produce, package,
transport, and apply inorganic fertilizers
(world average)
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"Peak Phosphorus”
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Steen 1998: nykyiset
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Cordell, Drangert and White, 2009:
Peak Phosphorus 2030
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Global N cycle
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Table 1: Annual balances of nitrogen flows in the
world's croplands during the mid-1990s (Smil 1999).

Flows Mt N a? Yo
mean (min-max) mean
Inputs 169 (151-186) 100
Seeds 2 1
Atmospheric deposition 20 (18-22) 12
Irmgation water 4 (3-5) 2
Crop residues 14 (12-16) 8
Animal manure 18 (16-20) 1
Biofixation 33 (25—41) 20
Inorganic fertilizers 78 (75-80) 46
Quiputs 165 (143-190) 100
Harvested plants 85 b2
Losses
NO emissions 4 (1-6) 2
MN,O emissions 4 (1-7) 2
N, emissions 14 (11-18) 8
MNH, volatilization 1 (8—14) 7
NO_ leaching 17 (14-20) 10
Soil erosion 20 (18-25) 12
Losses from tops
of plants 10 (o—15) b

Balance +4 ((+8)-(—4))




Global phosphorus cycle
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Substance Flow Analysis in Finland
— Four Case Studies on N and P Flows

Yhieenveto: Ainevirta-analyysi Suomessa
— nelji esimerkkitapausta typen ja fosfonn virroista
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N ja P Suomessa —
tutkimuskysymykset

Which are the most important N and P flows in the
studied systems in Finland and how much do they
contain N and P?

Are the studied nutrient systems cyclic or linear?

How could the studied systems be more efficient in
the use and cycling of N and P?

How can this kind of an analysis be used to support
decision making on environmental problems?
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Tutkitut jarjestelmat

1. forest industry and
use of wood fuels,

2.  food production and
consumption system,

3. energy system

4.  municipal waste
system
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Metséateollisuus ja puupolttoaineiden kaytto
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Mean flows of nitrogen and phosphorus in Finland in 1995-1999 (1000 t at). Imports and exports do not include secondary products, e.g.

packaging materials. (Antikainen et al. 2004)




Metsateollisuus ja puupolttoaineiden kaytto
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Typpi Suomen ravinnontuotanto ja —kulutusjarjestelmassa, 1990-luvun loppu
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ton N /year

Energiajarjestelma
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The flows of N in the Finnish municipal waste system
as an average of 1995-1999 (Sokka et al. 2004)
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N and P in wastewaters (households)

Figure 3 (a) Nitrogen flow in mumcipal wastewaters in 1952-1007 (E-G), (b) Phosphoms flow
in municipal wastswaters in 10521007 (F—G)
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Figure 4 (a) Nitrogen flow in mural household wastewaters in 1952-1907 (4, B). (b) Phosphoms
flove: in mural housshold wastewaters in 1952-1097 (4, B)
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Virtojen merkityksesta - N
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Virtojen merkityksesta - P
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Tuloksia ja johtopaatelmia

| Mitka ovat suurimmat N ja P virrat Suomessa®?

N: Ruoantuotanto ja —kulutus, energia
P: Ruoantuotanto ja —kulutus, my0s energia ja metsateollisuus

Ihmisen aiheuttamat virrat moninkertaistuneet vimeisten 100 vuoden aikana

|l Ovatko tutkitut ravinnejarjestelmat avoimia vai suljettuja?
Kaikki tutkitut jarjestelmat avoimia, vaikkakin tiettyja piirteitd sulkeutumisesta

[[l Miten tutkitut jarjestelmat voisivat olla tehokkaampia N ja
P kaytossa ja kierrossa?

1. Ravinteiden kokonaiskayton vahentaminen ("sisaanotto seis”)
2. Havikkien pienentaminen ("matkan varrella hanat kiinni”)
3. Kierratyksen tehostaminen ("takaisin alkuun”)

g
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Tuloksia ja johtopaatelmia, jatkuu

IV Miten taman tyyppista tutkimusta voidaan
hyodyntaa paatoksenteossa?

Tieto, kokonaiskuva
Suhteuttaminen
Monitorointi, seuranta
Suuntaviivat
Lisaksi!

Rajaukset
Epavarmuudet

Todelliset vaikutukset ymparistossa
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