Kasvua kompostilla




Komposti ja komposti!




Vanhakonsti on pussiliinen hyvaa kompostia




Paastot saastoiks

Ravinteiden jaraaka-aineiden tuhlaus e ole mielekasta

Typen jafosforin hyodyntaminen taloudellisesti
tuottavaks ! (typen jafosforin poisto ?7?)
Fosforiaragallinen maara— loppuu 60-100 vuodessa

Epé&orgaani set ravinteet luonnosta eivét tule ilman suuria
kustannuksia

L annoitteita orgaanisista raaka-aineista ?



Orgaanisiaraaka-aineita

Biojate (kotitaloudet, kauppa, teollisuus)

Y hdyskuntalietteet (puhdistamoliete, teollisuuden lietteet)
L anta (nauta, sika, broileri, hevonenturkiselzimet)
Kasvijatteet (puutarhajste, olki, risu, puru)



Kaytto lannoitteina

Kaytto sellaisenaan

Kulvaus jarakestus

Kemiallinen stabilointi

Ominaisuuksien parantaminen lisaaineilla
Madétys (anaerobinen)

Kompostointi (aerobinen)




M aanparannus

« Maanparannuksella tarkoitetaan toimenpiteita, joilla
pyritéan parantamaan viljelymaan vesi-, ilma-, ja
|ampoOsuhteita seka ravinteiden pidatyskykya

o Pelkistettyna sevol ollaeri tyyppisten maa-ainesten
sekoittamista keskenaan (saveaminen, turpeen tai mudan
80)

o Keskenerdisellata ravinnekdyhallakompostillavol olla
Maata parantava vaikutus



Kompostointi on biotekniikkaa

« Kompostointi on menetelma, jolla eloperainen jate
pyritdan muuttamaan kasveille kayttokelpoiseen
muotoon

o Kompostointi on biologinen prosessi, jossa monilajinen
mikrobien muodostama elidyhtei sO hajottaa orgaanista
materiaalia sopivissa olosuhtei ssa siten, etta syntyy
|ampoenergiaa, hiilidioksidia ja vetta sekd humusaineita
sisdtavaa stabiilia multamaista ainetta, joka e sisadla
patogeenisia organismeja, itavia siemenia eitka kasveille tal
ympéristolle haitallisa aineita (mod. P. Pohjola 2001)



Kompostointiprosess




Kompostoinnin tavoltteet

Jattelden haitattomaksi tekeminen

Tilavuuden vahentaminen

Saada jdte muutettua sellaiseen muotoon, etta se kelpaa
peitemateriaaliks

Saada jal ostettua ravinnepitoisista materiaal eista lannoite-
ja maanparannusaineita

Orgaaniset lannoitteet



HUMUS

« Eloperainen aines pyrkii luontaisesti
biohg oamaan ja stabiloitumaan humukseks
(termodynaaminen totuus)

« Humuksen lopullinen rakenne on samanlainen
riippumatta siita, mista se on muodostunut

e NSs. ravinnehumus luovuttaa viel a tehokkaasti
akuaneta - se stabiloituu kestohnumukseks, mika
on mikrobiologisesti jafysikaalisesti kestavaa



Humustumisprosessin merkitys
(biostabilointi)

Epastabiileista eloperadisista aineista () étteista) vo
alheutua ikavia ympéristohaittoja (haju, taudit, kasveille
myrkyllisyys)

Lannat, lietteet ja madétteet eivét ole biologisesti stabiilgja,
vaan voivat aktivoitua mikrobitoiminnalle sopivissa
ol osuhtei ssa aerobisessa tilassa

Biologinen aktiivisuus saavutettavissa, kun massa on
|apikaynyt esim. biohajoamisprosessin (hallittu tai
hallitsematon)

Prosessi muuttaa ravinteita kasvellle kayttokel poiseen
muotoon



Hiilihydraattirikas, esim. biojate kompostissa
(hiili/typpi>20)

L ampo nousee yleensa hel posti
Tarvitsee runsaasti iIlmaa

Haihtuu hiilidioksidiaja vetta

Hapan — pH nousee vasta ammoniumin
vapautuessa

Kypsyminen hidasta epaedullisissa
olosuhteissa



Typpirikasjate, esim. lannat ja
ouhdistamoliete (hiili/typpi < 20)

Lamp0o nousee valhtelevasti (riippuu hiilesté ja
aktilvisuudesta)

|Iman tarve vaihtel ee

Typpea vol karata ammoniakkina
pPH nousee helposti > 8
Kypsyessa nitraattityppea



| lIman puute on kompostoinnin suurin ongelma.
Yleensa on pakko lisata sekaan karkea tukiaine

 Muu karkea|ate (puutarhgate, risu)
o Kieratyskomposti

 Hake

e Kuori

* Puru

e Turve

o Pdletit

e Epaorgaaninen ta muunlainen kierrétettava
seosaine




Kompostointimenetelmia

Kasa
Auma
Kaukalo
Silo
Rumpu
Tunnéeli



Aumakompostointi

o Yleismmin komposti
mielletdan kasana (tunkio), joka
jatetéan matanemaan
(vuosikausiksi) oman onnensa
nojaan

o Aumakompostointi on edullinen
menetel ma oikein kaytettyna
tietyille materiaalellle




L aitoskompostointia




L antapatteri




Hevosen lannan kompostointi
Tuubimenetelma




Turvallinen komposti

Lampotila on laskenut ympariston |ampdtilaan (< 40C)
EI hg oamatonta jatettd, multamaista
Hiilidioksidituotto ja hapen kulutus |askeneet

Ei haise ammoniakille, haisee mullalle

pPH on kaynyt > 7 ja sitten alkanut laskea

V esiuutos vaalentunut

Nitraattityppi/ammoniumtyppi > 1

Koekasvi (esim. krassl) itéaja kasvaa hyvin



Kompostin nitraatti ja biomassan tuotto

Nitraatti ja biomassan tuotto
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Kompostoitumis- pH ja kokonaistyppi

Maksimi pH:n vaikutus kokonaistyppeen

35
34.,
33




Lietelannan kasittely lisaaineella (Agromix PCT/FI2008)




L annan ominaisuuksien parantaminen
lisdaineiden avulla

Fysikaaliseen rakenteeseen voidaan vaikuttaa
elektrolyyttien avulla

Hajua voidaan vahentaa adsorptio- ja kemiallisten ainelden
avulla

Ravinteiden karkaamista (typpi) voidaan estéa essm. pH-
puskureilla

Ravinteiden olomuotoa voidaan muuttaa (esim. fosfori)

Monipuolisuutta voidaan liséta hivenainesisaltoa
muokkaamalla



Tulevaisuuden lannoitteet

Kompostoitumisen biotekniikka tulee saada hallintaan, jotta
ravinnehumuksen tuottaminen jéttei sta on haitatonta prosessitekniikkaa

Kaikki typpi- jafosforipitoiset jatemateriaalit pyritéan hyodyntamaan
(el polteta)

Mikrobeille luodaan prosessissa optimaaliset, vakioidut

toimintaol osuhteet esim. katalyyttiaineiden avulla

Ravintelden talteenottoa tehostetaan ja estetaan niiden karkaaminen

Orgaanisten lannoitteiden moniravintei suus ja hivenai nepitoi suus
huomioidaan

Ravinteiden olomuoto ja liukoisuus huomioidaan
Typpi jafosfori tarvittaessa erilleen

Kéaytetdan fysikaaista, kemiallistaja biologista tekniikkaa teknisesti
hel ppokayttdisten, turvallisten lannoitteiden valmistamiseksi



