Kokonaisvaltaisen
koiranjalostuksen tuki - HETI

1/5

Ensimmaiset ikaindeksit laskettu berninpaimenkoirille

Katariina Maki

Suomen Sveitsinpaimenkoirat ry on kartoittanut berninpaimenkoirien kuolinsyita ja -ikia
vuodesta 1995 alkaen. Aineistoa on kertynyt, ja nyt tutkitaan sen hyédyntamista
jalostuksessa. Tarkoituksena on selvittaa elinian perinndllisyyttad sekd mahdollisuutta
jalostaa pitkaikdisempia koiria. Kesan korvilla tutkimuksessa on jo edetty laskemaan koirille
jalostusindekseja.

Tietoa kertynyt 1548 edesmenneesta koirasta

Toukokuussa 2011 elinikatietoa on kertynyt 1186 suomalaisesta berninpaimenkoirasta. Lisaksi
aineistoa on saatu Sveitsistd. Myds saksalaisia koiria on mukana; ndma on poimittu Saksan
rotuyhdistyksen lehdesta. Kaikkiaan elinikd on tiedossa yhteensa 1548 koiralta.

Elinikatiedoston koirat ovat syntyneet vuosina 1959-2009 ja kuolleet vuosina 1968-2011 (Taulukko
1). Niilld on 411 eri isd4 ja 704 eri em&a. I1sda ja emaa ei ole tiedossa 63 koiralle, joten niiltd
puuttuu myds pentuenumero, joka on annettu jokaiselle koiralle sen isédn, emén ja syntymapéivan
perusteella. Loput koirista ovat perdisin 977 eri pentueesta. Koirista 709 on narttuja ja 655 uroksia.
Tieto sukupuolesta puuttuu 184 koiralta.

Edesmenneiden koirien lis&ksi on hyédynnetty niin kutsuttuja Still Going Strong -koiria.
Rotujarjestd on ollut kaukaa viisas ja kerannyt aineistoa my&s koirista, jotka ovat elaneet
vahintdan 8-vuotiaiksi. Naita koiria on talla hetkelld tiedossa yhteenséd 324. N&in saadaan kayttdéon
isompi aineisto, jonka avulla tutkimuksen tuloksista ja jalostusindekseistd saadaan tarkempia.

Taulukko 1. Elinik&aineiston koirien syntymé&- ja kuolinvuodet. Esimerkiksi vuosina 2000-2004
syntyneisté koirista 221 kuoli vuosina 2005-2010.

Syntymavuosi | Kuolinvuosi

Ennen 1989 1990-1994 1995-1999 2000-2004 2005-2010
Ennen 1985 53 77 22
1985-1989 4 71 151 32
1990-1994 22 102 242 55
1995-1999 12 119 295
2000-2004 19 221
2005-2009 51

Elinikd hieman lyhentynyt

Koko aineiston koirien yleisin elinian pituus on 9-10 vuotta (Kuva 1). Elini&n keskiarvo taas on 8,3
vuotta. Koirista 6 % on kuollut kaksivuotiaana tai sitd nuorempana, 13 % nelivuotiaana tai
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nuorempana, 26 % kuusivuotiaana tai nuorempana ja 48 % kahdeksanvuotiaana tai nuorempana.
Elinikid on raportoitu erityisesti i&kkaista koirista, joten aineisto on todennakdisesti hieman
painottunut siihen suuntaan. Siksi elinidn oikea keskiarvo on luultavasti alhaisempi ja edella
luetellut prosentit korkeampia kuin aineisto antaa ymmartaa.

Vuosina 1970-1984 syntyneet koirat elivat keskimaarin vuoden pitempéaéan kuin 1980-luvun lopulla
ja 1990-luvulla syntyneet (Taulukko 2). Vuosien 2000-2009 lopullisia lukuja saamme viela odottaa,

koska naina vuosina syntyneista koirista ainoastaan vanhimmat ovat ehtineet berninpaimenkoirien
tyypilliseen kuolinikaan.

250
200

150

0 IIlIIIIIll‘IIII_

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Elinika

10

(@)

Koirien lukumaara
(@)]
o

Kuva 1. Aineiston koirien elinikien jakauma (iat pyoéristetty tasavuosiksi).

Taulukko 2. Eri vuosina syntyneiden koirien lukumaara, elinian keskiarvo, yleisin kuolinika seké alle
5-vuotiaina kuolleiden osuus.

Syntyméavuosi | Koirien lukumaara | Keskiarvo Yleisin Alle 5-v osuus
kuolinika
1959-1969 9 9,7 NA 22 %
1970-1979 57 9,5 10 12 %
1980-1984 86 9,7 10-11 3%
1985-1989 258 8,8 11 9 %
1990-1994 421 8,8 10 9 %
1995-1999 426 8,7 10 7%
2000-2004 240 6,5 8 20 %
2005-2009 51 1,9 1 98 %

Sairaus kuolinsyyna johtaa kuolemaan keskimaarin seitseman vuoden iassa

Kuolinsyyaineiston 792 koiran yleisin kuolin- tai lopetussyy on ollut kasvaimet (332 koiraa; Kuva
2). Liséksi immunologisiin ongelmiin on kuollut 18 koiraa. Seuraavaksi yleisin kuolinsyy on muu
syy tai muu sairaus (150 koiraa), sitten tulevat tuki- ja liikuntaelinongelmat (96 koiraa) ja muut,
l&ahinna sisdelinsairaudet (82 koiraa) seka vanhuudenvaivat (54 koiraa).
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Kuolinsyiden jakauma on pysynyt melko tasaisena eri syntymévuosikymmenien aikana (Kuva 3).
Vanhuus kuolinsyyné nayttéisi tosin véhentyneen — osin siksi, ettd vanhimmat jaksojen 1990-1999
ja varsinkin 2000-2009 aikana syntyneet koirat eldvét vield, ja osin, koska sairauksien diagnosointi
on kehittynyt. Vanhuksenakin lopetetulla koiralla on nykyisin usein jokin sairaus todettuna.

Sairauksien (kasvaimet, immunologiset ongelmat, tuki- ja liikuntaelinongelmat sek& muut, 1&hinna
sisdelinsairaudet) vuoksi kuolleet tai lopetetut koirat ovat elaneet keskiméérin 7-vuotiaiksi
(Taulukko 3). Luonneongelmien ja onnettomuuksien tai myrkytysten vuoksi kuolleet koirat ovat
elaneet keskiméaérin alle 4-vuotiaiksi. Vanhuudenvaivat taas ovat johtaneet lopetukseen tai

kuolemaan keskimé&arin 12-vuotiaana.
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Kuva 2. Kuolinsyyaineiston koirien (792 kpl) kuolinsyyt.
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Kuva 3. Kuolinsyiden jakauma eri syntyméavuosikymmenilla. 1 — vanhuus, 2 — tuki- ja
likuntaelinsairaudet, 3 — kasvaimet / immunologiset syyt, 4 — muut sairaudet, 5 — luonne, 6 -

onnettomuudet, 7 — muu syy / syyté ei ilmoitettu.
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Taulukko 3. Koirien lukumé&ara seka elinian keskiarvo, minimi ja maksimi eri kuolinsyyluokissa.

Kuolinsyy Koirien Elinikd vuosissa
lukumaara ™ eskiarvo Minimi Maksimi

Vanhuus 54 12 7 15
Tuki- ja liikuntaelinongelmat 96 6,9 alle 1 13
Kasvaimet/immunologiset syyt 350 7,4 1 13
Muu sairaus 82 71 alle 1 13
Luonne 13 3,6 1 9
Onnettomuudet 47 3,5 alle 1 11
Muu / syyta ei ilmoitettu 150 6,9 alle 1 14

Ensimmaiset ikdindeksit laskettu toukokuussa

Berninpaimenkoirien ensimmaiset ikdindeksit on laskettu BLUP-menetelmalla eli samalla tavalla

kuin jalostusindeksit lonkka- ja kyynarnivelen kasvuhairidille. Menetelmalld pystytdén

huomioimaan ja erottelemaan eri tekijdiden vaikutusta koirien elinik&ddn sekd huomioimaan myds
tiedossa olevien sukulaisten eliniat. Menetelméssé kaytetdan regressioanalyysié, jossa
analysoitavaa ominaisuutta selitetdén erilaisilla siihen vaikuttavilla tekijoilla (tilastollinen
laskentamalli). TAssé tutkimuksessa analysoitavana ominaisuutena on koiran elinikd kuukausina,
joten jalostuskoiralla ei voi olla omaa tulosta, vaan sen indeksi on arvioitava sukulaisten

perusteella.

Indeksien laskentamallia haarukoidaan edelleen, koska aineisto on vield pieni ja analysoitava
ominaisuus monimutkainen. Kummassakin tdhan mennessa parhaaksi osoittautuneessa mallissa
ovat mukana koiran identti, sukupuoli, syntymé&- ja kuolinvuosi, pentuenumero ja maa (Suomi /
Sveitsi / Saksa). Toisessa mallissa on lisaksi mukana seitsemaan luokkaan luokiteltu kuolinsyy
(Taulukko 3). Kuolinsyysta on tieto vain 792 koiralla (ja niistdkin 150 koiraa on luokiteltu Muu syy
tai syyté ei ilmoitettu -luokkaan), joten kattavasti sité ei tdssé vaiheessa saada huomioitua. Se on
kuitenkin hyvin tarked indekseihin vaikuttava tieto, joka korjaa muun kuin sairauden vuoksi

nuorena kuolleiden koirien seka niiden sukulaisten indekseja parempaan suuntaan.

Indeksit on laskettu myds kahdella erilaisella aineistolla. Toisessa ovat mukana Still Going Strong -

koirat, toisessa eivat.

Kuten lonkka- ja kyynédrindekseissd, ikdindeksit on standardoitu siten, ettd rodun keskiarvoksi
tulee 100 ja hajonnaksi 10. Suurin osa indekseist3 sijoittuu valille 70-130. Mitd suurempi indeksi,
sen parempi koiran jalostusarvo pitkaikéisyydessa on.

BLUPInN liséksi kokeellisia jalostusarvoja on laskettu my6s survival-analyysill, joka arvioi koiralle
sen suhteellisen riskin kuolla verrattuna keskiarvoiseen koiraan. Téll&d menetelmalld myoés eléville
koirille saadaan arvio jalostusarvosta. Esimerkiksi koiralla, jonka suhteellinen riski on 1,2, on
keskiméaarin 20 % suurempi riski kuolla missa idssa tahansa verrattuna keskiarvoiseen

(suhteellinen riski 1,0) koiraan.

Elinidlla jopa kohtalainen periytymisaste

Berninpaimenkoiran elinidn periytymisasteen arvio vaihtelee talla hetkellad valilla 0,14 (kuolinsyy ei



Kokonaisvaltaisen
koiranjalostuksen tuki - HETI

mallissa) ja 0,18 (kuolinsyy mallissa). Tama tarkoittaa, ettd 14-18 % koirien valisista eroista elinian
pituudessa johtuu additiivisista geenivaikutuksista, eli sellaisista, joista koira siirtda puolet
jokaiselle jélkeldiselleen. Koska periytymisaste eroaa selvasti nollasta, rodun tyypillisen elinidn
nostaminen jalostuksen keinoin on hyvinkin mahdollista. Mit4 korkeampi periytymisaste on, sita
nopeammin edistymistd voidaan saavuttaa.

Pentuetekijan vaikutus vaihtelee talla hetkella valilla 0,14 (kuolinsyy mallissa) ja 0,35 (kuolinsyy ei
mallissa). Tama tarkoittaa, ettd pentueiden véliset erot selittavat 14-35 % vaihtelusta elinian
pituudessa. Pentueiden véliset erot koostuvat saman pentueen jasenille yhteisista tekijdistd, kuten
dominoivien alleelien vaikutuksesta seké eri lokuksissa sijaitsevien alleelien yhteisvaikutuksesta
(epistasiasta). Liséksi eroja pentueiden vélille aiheuttavat pentueen jasenille yhteiset
ympaéristdvaikutukset, kuten ruokinta ja olosuhteet kasvattajan luona ennen vieroitusta. N&ita
tekijoita ei analyyseisséa pystytd nimedméaan tai erottelemaan, mutta niiden yhteisvaikutusta
voidaan mitata ja poistaa koirien tuloksista.

Indeksit tarkentuvat kun aineistoa saadaan lisaa

Indeksimallin tarkentamiseksi ja indeksien paivittdmiseksi tarvitaan jatkuvasti tietoa uusista
edesmenneisté berninpaimenkoirista sekd koirista, jotka ovat elossa v&hintd&n 7-8 -vuotiaina. Kun
aineistoa kertyy lisda, selvitetdan myo6s sukusiitosasteen merkitysta elinian selittajana. Jos se
osoittautuu merkitykselliseksi, sen vaikutus voidaan ottaa laskennassa huomioon. Moni muukin
asia vaikuttaa koiran elinikd&n, mutta koska niista ei vield ole kerétty koirakohtaista tietoa, niita ei
voida mydskéén vield huomioida indeksilaskennassa. Tulevaisuudessa elinikdtietojen yhteyteen
tallennetaan myos esimerkiksi kastrointi- ja sterilointi-ika.



