


HEVOSEN SILMAN
ATOMIAA

Hevosella nisakkaista suurin silma

evosen siimamuna hiukan littea etu -
asuunnassa verrattuna muihin elaimiin

aluomi likkuvampi kuin alaluomi,
alaluomessa ei ole ripsia, pupilli
pitkdnomainen ja siind pigmenttikeraset




CORNEA

SCLERAY®




Anatomiaa

Inen osa) luomien
ipinnassa, levittaa kyynelnestetta
uluomen avulla sarveiskalvolle

Iskalvo hajoittaa valon ja suojaa silmaa

ammio on kammionesteen tayttama ,
uu linssiin ja varikalvoon eli iirikseen

£ linssi el myki0O suuntaa valosateet
verkkokalvolle ja tieto kulkee nakohermoa
pitkin aivoihin joissa kuva muodostuu




Anatomiaa

Ssa Sljaitsevatpigmenttikeraset

nalla ne voivat pu
aksimaalisesti tukkia
odostuu kaksi pupilli

kalvoa ja silmaa liialliselta valolta

illin supistuessa
Keskiosan niin etta
a. Hevosen pupilli

jenee ja supistuu pa
sella .
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Jjon enemman kuin

Ama erityisen tarkedaa huomioida kirkkaassa

Linssin kiinnikkeet ovat pienia lihasjanteita jotka

pitavat linssin paikallaan. Lihakset liikkuttavat
linssia joko litteammaksi tai pyoreammaksi, jolloin
nakokenttaa tarkennetaan lahelle tai kauas.






Anatomiaa

a lasiainen, joka on geelimainen,

a. Taman avulla silman muoto

| : assa tulee muutoksia voi
sesta tulla kauko- tai likinakoinen

okalvo eli retina, on se osa jossa ne solut
sevat jotka valittavat valo ja varitiedot
ermoon ja aivoihin kuvan
muodostumiseksi.




Anatomiaa

aattinen nako (3

a) mahdollistavat nakemaan

H ja sinista.

vosen dikromaattisen nakon takia (2
Isolutyypppia ) eivat nae punaista vaan
aa ja sinertavaa

osella verkkokalvolla pupilliaukon mukainen

jJossa suuri tiheys nakdhermosoluja, el
nakokentta on pitkanomainen .

e Maksimaalisen nakokenttan hevonen saa paa
alhaalla laiduntaessa (binokulaarinen , mono-
okulaarinen nakdkentta.




iten hevonen nakee



Nakohavainnon muodostumien

arveiskalvon, etukammion, linssin,
G n lapi verkkokalvolle

VVerkkokalvossa monta eri kerrosta |
mainen kerros on nk fotoreseptorikerros ja
la solut reagoivat valoon ja vareihin .

tapit ja sauvat ovat erikoistuneita
ohermosoluja. Tapit reagoivat vareihin ja
sauvat valoon. Ihmisilla naita varireagoivia
tappeja on 3 erilaista
solutyyppia(trikromaattinen nako) ja hevosilla
naita on vain 2 (dikromaattinen nako)




Human Tricromatic ~ Horse Lichire:




ykenttaasiaa

Inokulaarinen

mat silmat nakevat samalla
astetta , eli puolet inmisen
ntasta .
ella sokea alue suoraan edessa ja hannan
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Nakokenttaasiaa

ari nakokentta , on epatarkka

etta hevonen nakee hantaansa
| -okulaari kenttaan tulee

tta tai arsyketta , kaantaa hevonen paataan
se saa kayttoonsabiokulaari nadn ja

sta silmastaan sokea hevonen kulkee
tasta johtuen usein paa vinossa.

E Paan asento ja nakokentan laajuus kulkevat
kasl kadessa, laiduntaessa nakokentta laajin .



Nakokentan laajuus

Binocular vision
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Figure 1: The horse has a large
peripheral vision--and three
areas of blind spots.




ddn asento ja nako

ratsastetaan nk. rollkur
vain omat etujalat likkuessaan

sa asenno hevonen haluaa tarkentaa
da jotain edessa pain, se saa voimakkaat
pit seka silman liikuttajalinaksiin etta

n lihaksiin .

vosia joille syntyy kroonisia lihaskipuja

Ja vastustelua taman seurauksena




NaKokentta laukatessa paa
dlhalla tar ylhalla




Nakokentan laajuus

M







tunnistajaksi

58 paikallaan makaavaa koiraa tal

nakoreaktio (esim. este katsomon edessa tai
| kKatsomon reunassa ja siella santailevat
set, koirat tms. )

E Reaktionopeus johtuu siita etta hevonen
tallentaa enemman lilkkkuvia kuvia sekunnissa
kuin thminen

\



Hamaranako

ee 34 kertaa paremmin

maksi kuin ihmisella - hamarassa valon
silmaan maksimoidaan .

aan ja kirkkaaseen valoon sopeutuminen
nemman aikaa kuin ihmisella.



“Nakemyserot ”

Jaan heiljastuu kirkas valosade
Kunasta >< hevonen nakee

In pohjan ja yhtakkia
akokenttaan tulee raju valomuutos ja hevonen
lastyy vaistaen valoa.

onen tekee akkikaannoksen metsatiella ja
ttaa puurunkoa >< metsahiiri juoksee
runkoa ja hevonen kaantaa paataan
akseen tarkan nakokentan kayttoonsa.

“ e Ratsastaja heittaa takin hevosen selasta tolppaan
Ja hevonen pelastyy >< hevosen sokeasta pisteesta
lentad esine varoittamatta sen mono
okulaarikenttaan




"Nakemyserot”

taan kirkkaassa auringonvalossa

n kaantaa paataan sivuun ja
asta sisdan >< hevonen nakee
Irkkaassa valoss takanaan liiketta ja yrittaa
kentaa nakoaan, edessaan se nakee pimean
nelin joka pelottava elka se ehdi sopeutumaan
1aranakemiseen lyhyessa ajassa.

vonen nakee esteelle lahestyessaan takanaan
evan koiran tai lapsen, tal radalla oleva

t o mi henki | © sant2aa kent?
tal vasta sojottava 0 mitt
hevosen suoritus hairintyy takana olevasta

liikkeesta.




"Nakemyserot”

@@a ravatessaan oikeassa kierroksessa
vaa kukkaistutusta, hetken

a menee siita jo ohi. Hevonen
‘oksessa nakemaansa
@istutusta kun sen pitaa vasemmassa

ksessa menna siita ohi.>< hevosen taytyy
mmissa kierroksissa kayttaa mono -

rinakoaan jotta sen aivoihin kytkeytyy tieto
etta kyseessa on sama pelote.

E  Mietittava miten este naytetaan hevosille !!



csteradan haasteet



