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Sinilevit (kutsutaan myos sinibakteereiksi tai syanobakteereiksi) ovat prokaryootteja,
eivit siis ole eukaryootteja. Siten sinilevit ovat tumattomia, kuten bakteerit. Suomessa
sinilevillda (CYANOPHYCEAE) on nelji lahkoa, joista planktonissa on kolme (Eloranta
1992a)). On arvioitu, ettd Suomessa on 700-1000 sinilevilajia ja muotoa (Eloranta
1992b)). Sinilevid ja niiden massaesiintymisté, kukintaa on pidetty rehevien (eutrofisten),
runsastuottoisten jdrvien vitsauksena, mutta niitd voi esiintyd my0s niukkatuottoisissa,
karuissa, oligotrofisissa jédrvissi, jos ndissd jarvissid on keijuntaan kykenevid sinilevilajeja
(Eloranta 1997). Joitakin sinilevilajeja pidetdén tietyn jdrvityypin indikaattoreina
(Jarnefelt ym. 1963), jolloin eutrofisessa ja oligotrofisessa jdrvessd esiintyy eri

sinilevilajit.

Vain harvat sinilevilajit ovat myrkyllisid. Samalla lajilla voi olla sekd myrkyllisid ettd
myrkyttomid kantoja samanaikaisesti jdrvessd (Eloranta 1992b)). Suomen jérvissid
myrkyllisid sinilevilajeja ovat ainakin Anabaena flos-aque ja Microcystis aeruginosa.
Sinilevien tuottamat myrkyt (toksiinit) voidaan jakaa neljdin ryhméidn: 1)
Hermomyrkkyihin (neurotoksiinit), 2) maksamyrkkyihin (hepatotoksiinit), 3) ihoa
vaurioittaviin myrkkyihin (dermatotoksiinit) ja endotoksiineihin, jotka aiheuttavat mm.

kuumetta ja ripulia mm. nisdkkaissd (Ilmavirta ym. 1990).

Varsin usein Suomen jirvissd sinilevien biomassa on suuremmillaan (ja siten myos
kukinta) elokuussa (esim. Ilmavirta ym. 1990) ja ldmpimind tyynind syksyind huippu voi
olla syys-lokakuussa, kuten Lahden Vesijdrvessd on usein ilmennyt ( suullinen tiedonanto
Rouhiainen J. 2002). Suomen jirvissd tyypillisin kukintaa aiheuttava sinilevisuku on
Anabaena sp. Lajeina niistd yleisempid ovat Anabaena circinalis, A. flos-aquae ja A.
lemmermannii. Muita massaesiintymdd aiheuttavia lajeja ovat ainakin jdrvissd
Aphanizomenon- ja Microcystis-suvut ( Lepistd ja Niemi 1996). Sinilevisti Suomen
jarvissd levidkukintaa aiheuttavat Coelosphaerium, Microcystis, Planktothrix, Limnothrix,
Woronichinia, Snowella, Anabaena, Anabaenopsis, Aphanizomenon, Spirulina ja
Gloeotrichia (Eloranta 1992b)). Valtaosa kukintaa aiheuttavista sinilevilajeista selvidi
talvesta olemalla pohjasedimentissd. Osa ndistd lajeista talvehtii kasvullisena koloniana

tai leposoluina (akineettind). Lahden Vesijdrvessd on havaittu jopa talvella voimakasta



jadnalaista veden kukintaa, jonka aiheutti Planktothrix (ent. Oscillatoria agardhii) (Keto
1995). Kaikki sinilevit eivit aiheuta kukintaa, vaan jotkut lajit jadvit syvemmille
vertikaalisesti vesipatsaaseen runsaana ollessaan (Eloranta 1992b)).  Siten kaikki
voimakkaatkin “sinilevikeskittymit” eivit tule pédllysveteen asti, jolloin niitd ei havaita

rutiinindytteenotossa, kuten usein kdy uimarantojen kesdajan leviseurannassa.

Jollain sinilevélajeilla on kaasuvakuolit, kaasurakkulat, joilla ne pystyvit sdidteleméiin
keijuntaansa vertikaalisesti vesipatsaassa.. Tdlloin ne pystyvét litkkumaan mm.niille
sopivaan valaistukseen ja ravinnetasoon. Varsin usein kukinta ilmenee tyynessd sddssd
(jarvessd ei ole nyt voimakkaita aaltoja) ja voimakkaassa auringon valossa (esim.
Imavirta ym. 1990, Eloranta 1992b)). Toinen tidrked morfologinen tekija on muut
“erikoissolut”, silla joillakin Nostocales-lahkon sinilevélajeilla on heterosyytteji

(heterokystejd) 1. erilaissoluja ja kestosoluja (lepoitiditd) (Tikkanen 1986).

Shapiro (1990) on esittinyt useita teorioita (hypoteesejd) sinilevien dominoinnista,
hallinnasta muihin levilajeihin verrattuna jirvissid tiettynd aikana. Ndméd teoriat ovat
lampdétilateoria, valoteoria, N/P-teoria, keijuntateoria, eldinplanktonin saalistusteoria ja
hiilidioksidi/pH-teoria. Ldmpdotilateorian mukaan sinilevét suosivat/menestyvidt muihin
leviin verrattuna, kun veden ldmpdétila on korkea. Valoteoriassa sinilevilld on kilpailuetu
muihin leviin verrattuna, kun valon méiérd/voimakkuus tulee pieneksi jirvessd. N/P-
teorian mukaan sinilevit hyotyvit, kun typpi/fosfori-suhde on pieni vedessi.
Keijuntateoriassa sinilevit saavat kilpailullisen edun muihin leviin, koska jotkut
sinilevilajit pystyvit sédidtelemddn keijuntaansa ja siten asemaansa vesipatsaassa.
Eldinplanktonin  saalistusteorian ~ mukaan  sinilevdit ovat huonoa ravintoa
planktoneldimille 1. sinilevid ei laidunneta paljoa. Hiilidioksidi/pH-teoriassa sinilevéit
voivat syrjayttdd muut levit, kun veden pH on korkea tai vedessi on vain vihin
hiilidioksidia. Hyenstrand ym. (1998) ovat kirjallisuuskatsauksessaan esittdneet vield
edellisten lisdksi kolme teoriaa/ hypoteesia, miksi sinilevit saattavat dominoida muita
levilajeja ainakin ajoittain. Varastointistrategia-hypoteesin mukaan sinilevit, jotka
vaeltavat pohjasedimentistd vesipatsaaseen, voivat kiyttdd hyvikseen jdrven pohjan

sisdistd fosforildhdettd antaen nyt sinileville kilpailuedun muihin leviin verrattuna.



Epdorgaanisen typpi- hypoteesin mukaan ammoniumtyppi suosii niiden sinilevilajien,
jotka eivit ole typen fiksaajia, kehittymistd. Sen sijaan nitraattityppi suosii muiden levien
kehittymistd. Siten typen puute/niukkuus jarvessd suosii typen fiksaaja sinilevilajien
kehittymistd. Hivenaine-hypoteesin mukaan sinilevilli on suuremmat tarpeet
hivenaineille kuin muilla levilajeilla. Siten sinilevien menestymiseen tai
menestyméittomyyteen tiettynd aikana verrattuna muihin levilajeihin vaikuttavat useat eri
tekijdt. Suomessa esiintyvien joidenkin sinilevilajien ympéristovaatimukset tiedetddn

melko tarkkaan (esim. Komarkova- Legnerova ja Eloranta 1992, Tikkanen 1986).

Sinileville on ominaista, ettd ne kasvavat runsaina kovissa, elektrolyyttirikkaissa jarvissd
(joita valtaosa Suomen jérvistd ei siis ole), joissa myOs veden pH on yleensi joko 7 tai
sen yli. Mutta my0s kirkkaissa, oligotrofisissa Keiteleelld ja Konnevedelld sinilevit ovat
vihidravinteisia. Suomessa sinilevédjirvid on koko maassa ja eniten rannikkoalueella

(Eloranta 1992b)).

Suomen jérvissd kokonaistypen (N) ja kokonaisfosforin (P) suhde on yleensd > 30. Kun
N:P-suhde on < 15, niin typpi tulee yhd selvemmin levien (kasviplankton) kasvua
rajoittavaksi tekijiksi, jolloin heterosyyttisille sinileville tulee kilpailuetu. Tama siksi,
koska ne pystyvit fiksaamaan, sitomaan typped itseensd jarvivedestd, johon
molekulaarinen typpi on liuennut ilmakehéstd. Téllaisia typen fiksaaja sinilevdsukuja
ovat ainakin Anabaena sp., Aphanizomenon sp., Anabaenopsis sp. ja Gloeotrichia sp.

(Eloranta 1992a), llmavirta ym. 1990, Ferber ym. 2004).

Varsin usein Suomen rehevissd, eutrofisissa jarvissd sinilevdt viimeistddn niiden
kukintavaiheessa ~ muodostavat selvisti valtaosan levien yhteislevibiomassasta ja
runsaudesta runsasravinteisessa (esim. Ilmavirta ym. 1990), sameassa (jonka levit itse
aiheuttavat) (Sivonen ym. 1990) ja jarven lampimissid paillysvedessd, yli 20 °C (Wetzel

1983).



Sinilevidhavainnot Nastolan jédrvissi

Sinilevien runsaus on arvioitu seuraavasti: 0= ei havaittava, 1= havaittava, 2= runsas ja
3= erittdin runsas (Horppila 2010, Rissanen 2010, molemmat suullinen tiedonanto).
Lisdksi ensimmdisend mainittu sinilevilaji on ollut tiettynd ajankohtana yleisin laji,

seuraava laji on ollut seuraavaksi yleisin laji jne.

Sinilevid (ei vilttdmittd aina voimakkaana kukintana) on havaittu vuosien aikana
Nastolan jdrvissd ainakin Arrajidrvessd, Kymijdrvessd, Ruuhijirvessd, Alasessa,
Valkeajdrvessd, Iso-Kukkasessa ja Salajdrvessi. Lisdksi varsin usein levéndytteenottajana

on ollut tavallinen kansalainen (tarkoittaa yleisonéytteenottoa).

Nastolan jdrvissd on havaittu Anabaena- sinilevdsuvusta lajeina A. lemmermannii, A.
circinalis, A. spiroides, A. solitaria, A. affinis f. viguieri, A. flos-aquae ja A. affinis.
Microcystis- sinilevidsuvusta on havaittu lajeina M. aeruginosa, M. wesenbergii, M.
viridis ja M. grevillei (ennen Aphanocapsa grevillei). Planktothrix- sinilevdasuvusta on
havaittu Nastolan jérvissd kaksi lajia, jotka ovat P. agardhii ja P. mougeotii. Muut

havaitut sinilevilajit ovat Woronichia naegeliana ja Aphanizomenon flos-aquae.



Sinilevihavainnot Arrajirvessi

13.7. 1992: Anabaena sp. (kukinnan runsaus 2)
14.7.2003: Microcystis aeruginosa, Anabaena lemmermannii, Microcystis wesenbergii,
Woronichia naegeliana, Anabaena circinalis, Anabaena sp. ja Anabaena spiroides

(kukinnan runsaus 2). Niytteenottaja yleisondyte. Paikka on Arrajirven Kiviniemi.

5.7.2006: Anabaena lemmermannii (kukinnan runsaus 1). Niytteenottaja kunnallinen

ympdéristoviranomainen. Paikka on Arrajdrven Arramaja.

Sinilevihavainnot Kymijirvessi

6.10.1999: Anabaena spiroides, Anabaena solitaria ja  Aphanizomenon flos-aquae
(kukinnan runsaus 1). Niytteenottaja Pirkanmaan ELY-keskus. Paikka on Kymijidrven

Hihniemi.

17.7.2002: Anabaena sp., Microcystis wesenbergii, Microcystis aeruginosa ja

Woronichinia naegeliana (kukinnan runsaus 2). Paikka Kymijdrven Villdhde.

21.8.2002: Anabaena sp., Anabaena spiroides, Anabaena affinis f. vigueri, Woronichinia
naegeliana, Microcystis wesenbergii, Microcystis aeruginosa ja Microcystis viridis
(kukinnan runsaus 2). Naiytteenottaja Hameen ELY-keskus. Paikka Kymijdrven

Sudentallin ldheinen uimaranta.

5.8.2004: Planktothrix agardhii ja Anabaena sp. (kukinnan runsaus 1). Ndytteenottaja

kunnallinen ympéristoviranomainen. Paikka on Kymijédrven Villdhteen kyla.

5.7.2005: Anabaena lemmermannii



Sinilevihavainnot Ruuhijéirvessa

16.6.1992: Anabaena sp. (kukinnan runsaus 1). Paikka Ruuhijdrven pohjoispaa.

20.6.1992: Anabaena sp. ja Microcystis sp. (kukinnan runsaus 2). Paikka Ruuhijdrven

Kotosaari.

20.6.1992: Anabaena sp. Niytteenottaja kunnallinen ympiristoviranomainen. Paikka

Ruuhijédrven Sermaanpohja.

14.7.2003: Microcystis aeruginosa. (kukinnan runsaus 1). Néytteenottaja yleisondyte.

Paikka Ruuhijidrven Rdinidnpohja.

Sinileviihavainnot Alasessa

30.10.2008: Aphanizomenon sp. (kukinnan runsaus 2).

Sinilevihavainnot Valkeajirvessa

23.7.2006: Anabaena lemmermannii (kukinnan runsaus 1).

Sinilevihavainnot Iso-Kukkasessa

17.7.2003: Anabaena lemmermannii, Woronichinia naegeliana, Anabaena sp.,
Microcystis aeruginosa ja Aphanocapsa grevillei (Kukinnan runsaus ei tietoa).
Niytteenottaja kunnallinen ympéristoviranomainen.  Paikka Iso-Kukkasen yleinen

uimaranta.

21.7.2003: Anabaena lemmermannii (kukinnan runsaus 1). Ndytteenottaja yleisondyte.

2.7.2006: Anabaena lemmermannii (kukinnan runsaus 2). Niytteenottaja yleisOndyte.

Paikka Iso-Kukkasen Rithivalkama.



3.7.2006: Anabaena lemmermannii (kukinnan runsaus 1). Niytteenottaja Himeen ELY-

keskus. Paikka Iso-Kukkasen Pajulahti.

10.7.2006: Anabaena lemmermannii (kukinnan runsaus 3). Niytteenottaja yleisondyte.

Paikka Iso-Kukkanen muuntajan kohdalta.
10.7.2006: Anabaena lemmermannii, Microcystis sp,., Woronichia naegelina ja
Planktothrix mougeotii ja (kukinnan runsaus 3). Niytteenottaja yleisondyte. Paikka Iso-

Kukkasen patoallas.

24.6.2007: Anabaena lemmermannii ja Woronichinia naegeliana (kukinnan runsaus 2).

Niytteenottoja yleisonidyte. Paikka Iso-Kukkasen uimaranta, Riihivalkama, Hopealammi.

5.7.2010: Anabaena lemmermannii (kukinnan runsaus 2). Néaytteenottaja kunnallinen

ympdéristoviranomainen. Paikka Iso-Kukkasen Hevosenniemen uimaranta.

Sinilevihavainnot Salajirvessia

20.8.1989: Anabaena flos-aquae, Anabaena circinalis ja Planktothrix agardhii (kukinnan

runsaus 1). Ndytteenottaja yleisondyte.

16.7.1991: Anabaena flos-aquae (kukinnan runsaus 1). Niytteenottaja yleisoniyte.

Paikka Salajdrven pohjoisosa.

18.6.1992: Anabaena sp. (kukinnan runsaus 1). Niytteenottaja yleisondyte. Paikka

Salajdrven Arrakanniemen ja Lepolammen vili.

22.9.1999: Anabaena sp., Woronichinia naegeliana, Microcystis wesenbergii,
Planktothrix mougeotii ja Anabaena lemmermannii (kukinnan runsaus 1). Paikka

Salajdrven Nuottakallio.



15.7.2003: Anabaena lemmermannii, Microcystis aeruginosa, Anabaena affinis,
Anabaena sp., Microcystis wesenbergii, , Woronichinia naegeliana ja Microcystis viridis

(kukinnan runsaus ei tietoa). Néytteenottaja yleisondyte. Paikka Salajarven Mustasaari.
27.7.2004: Microcystis aeruginosa, Microcystis viridis, Anabaena sp., Microcystis
wesenbergii ja Woronichinia sp. (kukinnan runsaus 1). Paikka Salajirven leviseurannan

havaintopaikka.

4.7.2005: Anabaena lemmermannii ja Microcystis aeruginosa (kukinnan runsaus 1).

Niytteenottaja yleisondyte. Paikka Salajirven Kopinkivi.

10.7.2006: Anabaena sp. ja Microcystis viridis (Kukinnan runsaus ei tietoa).

Niytteenottaja yleisOnéyte.

2.7.2007: Anabaena sp. (kukinnan runsaus 1). Paikka Salajdrven lidnsiranta.



Millaisissa olosuhteissa havaitut sinilevét viihtyvit/menestyvét?

1) Anabaena sp. (Tikkanen 1986)

* ko. sinilevidsuku kuuluu rihmaisiin sinileviin

* niilld on heterosyytit (heterokystit) ja kestosolut

* yli sadasta lajista vain osa on planktisia

- A. spiroides on planktinen kukintaa (vedenkukkaa) muodostava laji rehevissi jirvissd ja
esiintyy myods murtovedessd (Itimeressd)

- A. circinalis on erittdin yleinen ja luonteenomainen laji rehevissi jirvissi, so. kaikkein
tyypillisimpid kukintaa aiheuttava sinilevélaji

- A. affinis esiintyy vedenkukan muodostajana rehevissa jarvissi

- A. flos-aquae on mahdollisesti yleisin planktinen Anabaena-laji Suomessa. Se esiintyy
erityyppisissd vesissd (yleinen myds murtovedessd, Itdmeressd), mutta runsaampana
rehevissi jarvissd muodostaen vedenkukkaa

- A. affinis f. viguieri on kukintaa muodostava laji rehevissi jarvissd

- A. solitaria on verraten yleinen planktinen laji rehevissd jdrvissi muodostaen

vedenkukkaa

2) Microcystis sp. (Tikkanen 1986)

* ko. sinilevdsuku esiintyy enimmikseen yhdyskuntina, niiden muoto vaihtelee, mutta
eivit kuitenkaan ole rihmamaisia
* lajeja on parikymmentd ja niihin kuuluvat nykyisin myos entisen Aphanocapsa- suvun

lajit

- M. aeruginosa esiintyy erityyppisissd jarvissd (myos Itimeren murtovedessd) , mutta
erittdin luonteenomainen se on vahvasti rehevoityneissd jdrvissd, joissa kukinta on
vuosittain toistuva ilmid

- M. wesenbergii on harvinainen laji

- M. viridis _on runsasravinteisten jirvien planktonissa esiintyvé sinilevilaji, ja usein
esiintyy muiden vedenkukan muodostajien joukossa

- M. grevillei on enimméikseen pohjamuoto ja vain tilapéisesti planktinen
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3) Planktothrix sp. (ennen Oscillatoria sp.) (Tikkanen 1986)

* ko. sinilevasuku kuuluu rihmamaisiin sinileviin

* yhdyskuntia ei esiinny

* heterosyyttejd ja kestosoluja ei esiinny

* lajeja on toistasataa, joista planktisia on vain muutama ja tilapdisestikin planktisia
melko vihin

- P._agardhii on varsin yleinen planktinen laji, joka esiintyy erityyppisisséd vesissd, mutta
kuitenkin enimmékseen ja runsaampana rehevissé jirvissi. Muodostaa vedenkukan joko

yksin tai muiden lajien kanssa

4) Aphanizomenon sp. (Tikkanen 1986)

* ko. sinilevisuku kuuluu rihmamaisiin sinileviin

* niillda on heterosyytit ja kestosolut

* suvun kaikki lajit (niitd on vain muutama) ovat planktisia

- A. flos-aquae on hyvin yleinen planktinen sinilevilaji ja vedenkukan muodostaja

erityisesti murtovesialueilla (Itdmeressd), mutta myoskin sisimaan rehevissa jarvissa
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