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YLEISTA ASIAA ELAINPLANKTONISTA

* Suomessa jirvissd esiintyvit eldinplanktontaksonit voidaan jakaa 4
ryhmiin: 1) alkueldimet (Protozoa), 2) rataseldimet (Rotifera), 3)
vesikirput (Cladocera-lahko) ja hankajalkaisayridiset (Copepoda).

* Alkueldimet ovat tavallisesti yksisoluisia ja ryhmd on erittdin
heterogeeninen. Alkueldimid tunnetaan kaikkiaan n. 40 000 lajia. Niiden
osuus planktonin (keijuston) biomassasta on yleensa pieni (< 1 %), vaikka
yksilomdird voi olla suuri. Eldimen pituus vaihtelee tavallisesti vililld 2-250
um (1 mm= 1000 pm). Niilld ei ole elimid, vaan soluelimii 1. organelleja.
Liikkuminen tapahtuu ameebamaisesti pseudopodien 1. valejalkojen avulla,
flagellien 1. siimojen tai cilioiden 1. véryskarvojen avulla. Alkueldimet
voidaan jakaa 4 luokkaan (tai yldluokkaan): Mastigophora, Sarcodina,
Ciliata ja Sporozoa. Valtaosa alkueldinlajeista lisddntyy solun jakautumisen
kautta. Jollain lajeilla ilmenee suvullista lisddntymisti.

* Rataseldimié tunnetaan n. 1800-2000 lajia, joista valtaosa eldi sisdvesissd
ja < 5 % lajeista eldd vain murtovedessi tai valtamerissd. Esim. Atlantin
valtameren syvilld alueilla eldd vain 2 lajia. Suomessa on todennikoisesti n.
400 lajia. Rataseldinten koko vaihtelee 40 um- 3 mm (nanoplankton-
makroplankton), valtaosa on kooltaan 100-500 pm (eli mikroplanktonia).
Nimi rataseldin johtuu ratasmaiselta nédyttavistd kiekkomaisesta etupdissa
olevasta rataselimestd, jossa on siteettdisesti nopeasti litkkuvia sukasia,
jotka ohjaavat ravintoa suuhun ja  toimivat liikkumiselimena.
Elinympéristoni ovat kaikenlaiset vedet, jarvisyvinteet, erityisesti litoraali.
Tavallisesti luonnossa n#htdvit rataseliimet ovat naaraita, koiras
tunnetaankin vain noin 10 %:Ita lajeista. Koiraat ovat naaraita paljon
pienempid ja lyhytikdisempid ja koiraiden jalka on yleensd lyhyempi.
Naaraan elinikd on keskiméirin 1 viikko, koiraan joitakin pdivid. Koiraita
esiintyy planktonissa tavallisesti vain syksylld ja kevdilld. Eldimessa
voidaan erottaa pad, vartalo ja jalka. Lisddntymiskierrossa on tavallisesti
lukuisia partenogeneettisesti (ns. neitseellinen lisddntyminen) lisdédntyvia
sukupolvia perdkkdin. Munamiidrd vaihtelee muutamista muutamiin




kymmeniin/naaras. Vililli muodostuu munia, joista syntyy péddasiassa
koiraita, joiden hedelmdittdimistd naaraista syntyy kestomunia (lepomunia),
joista taas myohemmin kehittyy uusia naarassukupolvia. Planktonissa
esiintyy lahkoon Monogonata kuuluvia lajeja. Noin 75 % rataselédinlajeista
esiintyy jarvien ja lampien litoraalivyohykkeessi. Eri lajien levidmiskyky on
hyvé ja useimpia lajeja voidaan pitdd kosmopoliitteina. Monilla pelagisilla
(ulappa) lajeilla esiintyy syklomorfoosia. Monet lajit ovat omnivoreja
(kaikkiruokaisia) sydden kaikkia sopivan kokoisia orgaanisia hiukkasia,
erddt ovat petoja (Asplanchna, Ploesoma, Synchaeta, Trichocerca) sydden
toisia rataseldimid, erdit rataseldinlajit kdyttdvit ravinnokseen rihmamaisten
levien solunestetti, jotkut rataseldinlajit ovat raadonsydjid, joiden ravintona
ovat kuolleet vesikirput ja hankajalkaisten kopepodiitit. —Rataseldinten
lajiluku planktonissa on alkueldimiin verrattuna suuri ja tavallisesti 10ytyy n.
50-70 lajia eri vuodenajat ja syvyydet kisittdvissd aineistoissa. Osuus
biomassasta ja tuotannosta on varsinkin kesilld pieni, vaikka yksilomidrit
voivat olla suuria.

* Vesikirppuja tunnetaan Suomesta n. 70-80 lajia, joista suurin osa kuuluu
litoraalin eldinbenthokseen tai planktoniin, kun taas erdilli lajeilla on
huomattava merkitys ulappavesien eldinplanktonin osana. Niilli on mm.
dorsaalinen pussimainen sydidn , verisuonet puuttuvat, lihes véariton veri
kulkee hienojen kalvojen viilisid ratoja pitkin huuhdellen sisdelimid. Veressi
on hemoglobiinia, kuten meilld ihmisillikin. Siksi monet lajit pystyvit
eldméin ainakin jonkin aikaa vihdhappisessa/hapettomassa (anaerobisessa)
vesiymparistossi. Vesikirppujen lisddntyminen on etupaissi
partenogeneettistd. Koiraita esiintyy usein vain syksylld ja keviilld, erdilld
lajeilla ei1 koirasta edes tunneta. Vesikirppujen ravintoa ovat levit
(kasviplankton), alkueldimet, bakteerit, jopa vedessd kolloidisena oleva
humus. Petomaiset vesikirppulajit kdyttdvit ravintonaan toisia vesikirppuja
ja rataseldimid. Jollain lajeilla tapahtuu syklomorfoosia ja tidmid on
rilppuvaista etupddssd veden ldmpdétilasta. Monella lajilla  ilmenee
vertikaalivaelluksia: ulappaeldimilld tapahtuu yleensd yolld vaellusta kohti
pintaa, jopa alusvedestd (hypolimnion) aina pééllysveteen (epilimnion) asti.
Piddsyy (ultimaattinen syy) tdhdn johtuu planktivorikalojen aiheuttamasta
saalistuksesta. Planktivorikalojen saalistus kohdistuu usein selektiivisesti
(valikoivasti) isompiin vesikirppulajeihin tai yksilohin.

* Planktoniset hankajalkaisdyridiset jaetaan 2 lahkoon: Calanoida ja
Cyclopoida. Hankajalkaisdyridiselli on 3 osaa: 1) pdd (cephalon), 2)
keskiruumis (thorax) ja takaruumis (abdomen). Calanoida- lahkon dyridisid




kutsutaan keijuhankajalkaisiksi ja Cyclopoida-lahkon
kyklooppihankajalkaisiksi. Partenogeneettinen lisdédntyminen puuttuu.
Tavallisesti on 11 toukkavaihetta: tavallisesti 6 nauplius- ja 5-6
kopepodiittiastetta. Monet cyclopoidit ovat multivoltisia (useita sukupolvia
vuodessa), calanoidit univoltisia (yksi sukupolvi vuodessa). Parittelussa
koiraan siittidt siirtyvit siittiopakettina 1. spermatoforina naaraaseen, jossa
siittiopaketti kiinnittyy genitaalijaokkeessa olevan receptaculum seminiksen
aukon suulle. Siittiot siirtyvdt naaraan siittiosdilioon, ja hedelmoitys
tapahtuu vasta munien siirtyessd munanjohtimesta munapussiin, mikd voi
tapahtua pian parittelun jilkeen tai vasta useita viikkoja myohemmin. Eris
calanoidi, Limnocalanus macrurus ei ole munapussia, laskee munansa
suoraan ympdarodivdidn veteen. Calanoidien ja cyclopoidien vilisid 1dhinni
morfologisia eroja (tunnistus): Calanoida: etuosa lierioméinen, antennulat
pitkid, takaruumiin furcan perdsukaset keskenédén saman pituisia, naaraalla
vain 1 tai ei yhtdin munapussia, munapussi kiinnittyy eldimen keskiviivaan,
planktisia ulapan lajeja, vain harvoin rantavyohykkeessd tai pienvesissd,
tarkeitd valtamerten planktonissa. Suomessa on hieman yli 10 lajia.
Cyclopoida: etuosa enemmén tai vihemmin pdiryninmuotoinen, antennulat
lyhyehko6jid, takaruumiin furcan sukaset keskendédn eri pituisia, naaraalla 2
munapussia, sisdvesien ja murtoveden planktonin ja pohjan lajeja, monien
lajien eldminkierrossa vuorottelevat planktinen ja pohjalla eldvd vaihe.
Suomessa on ilmeisesti n. 30 lajia. Jirvien planktonissa on usein vain yksi
selvidsti dominoiva cyclopoidilaji, jonka lisdksi mahdollisesti yksi dominoiva
calanoidilaji. Molemmilla lahkoilla esiintyy vertikaalivaelluksia samaan
tapaan kuin planktisilla vesikirpuilla.

* Jarven ulapan (pelagiaali) ravintoverkko (timd muodostuu
ravintoketjuista) on seuraava: petokala (piskivori) = planktivorikala -
eldinplankton = kasviplankton. Eldinplankton (planktoneldimet) on jarven
ravintoverkossa planktivorikalojen (ovat siis kaloja, jotka kayttavit
ravinnokseen eldinplanktonia) alapuolella, mutta kasviplanktonin
yldpuolella (eldinplankton kéyttdd ravinnokseen kasviplanktonia 1. levid).
Tami on ns. ekosysteeminen ldhestymistapa. Ravintoketjukunnostuksessa
1. biomanipulaatiossa pyritdin juuri vaikuttamaan planktivorikalojen ja
eldinplanktonin vilisiin vuorovaikutussuhteisiin. Kun planktivorikalojen
midrdd pienennetddn tehokalastuksella (esim. troolaamalla), niin
eldinplanktoniin ~ kohdistuva  saalistus(paine) vidhenee. Vastaavasti
eldinplanktonin leviin kohdistuva saalistus voimistuu nyt ja mm. pintavesi
kirkastuu. Usein onnistuneen biomanipulaation taustalla on myos
petokalojen méirin kasvattaminen jarvessd, kuten kuhien istutukset. Mitd




enemmin jiarvessd on planktivoreja syovid petokaloja ( erityisesti kuha ja
hauki), niin sitd suurempi luontainen saalistus kohdistuu planktivorikaloihin
(kutsutaan ylhéalti-alas-sidételyksi) ja mahdollisesti myohemmin voidaan
vidhentad ithmisen tekemin teho-/hoitokalastuksen maiarda (voimakkuutta).
Jotta biomanipulaatio onnistuisi (mm. veden kirkastuminen), niin
planktivorikaloja, “roskakaloja”, erityisesti sdrkid joudutaan pyytiméin
paljon ja pitkén aikaa (vuosia), koska sérjelld on hyvi lisddntymispotentiaali.
Erityisesti sdrki kéytokselldin ja ravinnonotollaan pitdd ylld ns. jédrven
sisdistd rehevoitymistd. Teoriassa pitdisi ainakin pyytdd sirkid niiden
vuotuisen lisddntymispotentiaalin verran. Liian pienelld pyyntiponnistuksella
el saada aikaan ainakaan pysyvdd muutosta veden laadussa ja
planktivorikalojen méédrd palautuu nopeasti takaisin ilman ihmisen
vaikutusta. Ravintoketjukunnostuksen lisdksi pitdd jiarven ulkoinen
ravinnekuormitus (N ja P) valuma-alueelta saada niin pieneksi kuin
mahdollista, koska ndmi ravinteet (ns. alhaalta-ylos-siitely) saitelevit
jarven kasviplanktonin sukkesiokehitysti ( yhdessd eldinplanktonin
saalistuksen kanssa). Tami pitdd tehdd ulkokuormitteisen jarven kohdalla.
Mutta, jos jiarvi on (lisdksi)  sisdkuormitteinen (valtaosa ravinteista
kasviplanktonin kdyttoon tulee pohjasedimentisti vapautuen hapettomissa
olosuhteissa), niin kdytdnnossi ainoa keino ko. prosessin vihentdmiseksi on
hapetus/ilmastus jidrvessd. Tosin ns. sisdinen rehevoOityminen on aina
seurausta  ulkoisesta  kuormituksesta 1. useita vuosia  kestdnyt
ravinnekuormitus on aiheuttanut tdmén tilanteen. Esimerkiksi Lahden
Vesijarven Enonselilld sisdinen kuormitus on pahimmillaan 75-kertainen ko.
altaan ulkoiseen ravinnekuormitukseen verrattuna. Siten biomanipulaation ja
sen vaikutusten seurannan pitdd kestdd useita vuosia (ehképi ikuisesti?).

* Ei ole olemassa selvid maédrdllisid eldinplanktonlajeihin perustuvia
luokituksia esim. jiarven rehevyyden mukaan. Mutta eldinplanktonissa on
joitakin ns. indikaattorilajeja, jotka esiintyvdt mahdollisesti tietyissa
jarvityypeissd (eutrofia, oligotrofia, dystrofia). Ainakin Jarnefelt (1952) on
luokitellut joistakin Suomen jdrvisti rataseldinlaji-indikaattoreita eutrofisiin
(rehevd) ja oligotrofisiin (karu) vesiin. Samoin Jidrnefelt (1952) on
luokitellut dyridisplanktonlaji-indikaattoreita eutrofisissa ja oligotrofisissa
vesissd. Myos Hakkari (1978) on luokitellut eutrofisen ja oligotrofisen
vesien rataseldinlaji-indikaattoreita Piijidnteelld ja muissa Keski-Suomen
jarvissd (katso tarkemmin Eloranta 2001).

* Eldinplankterit kdyttivit monenlaista ravintoa; on levien (kasviplankton)
sy0jid, petoja (syovit muita eldinplanktereita), kaikkiruokaisia (omnivoreja),




detrituksen (kuollutta orgaanista ainesta) ja bakteerien sydjid. Siten
ravinnonkiyttdjind eldinplanktonissa on siten herbivoreja, detritivoreja,
omnivoreja ja predaattoreja. Detritivorien ravinnossa bakteereilla saattaa
olla merkittdvi osuus.

* Eldinplanktonia kédyttivit ravintonaan monet planktonia syovit kalalajit
(ns. planktivorikalat), niin pelagiaalissa kuin litoraalissakin. Suomessa lihes
kaikkien kalalajien poikaset (jo rantavyohykkeessd ollessaan) alkavat
kdyttimiin ensiravintonaan eri planktoneldimid. Tamai tapahtuu siis heti ns.
ruskuaispussivaiheen jilkeen 1., kun poikaset alkavat aktiivisesti litkkumaan
kdyttden samalla ulkoista ravintoa. Ulapalla monet kalalajimme kiyttavit
padasiallisena ravintonaan vain eldinplanktonia, kuten muikku, siika, kuore
(ndmd ovat Suomessa aikuisena puhtaita ulappalajeja), ahven ja sérki (sirki
on ulapalla planktivori ja litoraalissa omnivori 1. kaikkiruokainen). Siten
eldinplanktonyhteison ~ rakenne  on  seurausta  niiden  vilisestd
(ravinto)kilpailusta ja planktivorien saalistuksesta.

* Usealla vesikirpulla ja monella hankajalkaisdyridiselld ilmenee
vertikaalista vaellusta (ns. DVM-vaellus vuorokauden aikana). T&ll6in
eldin litkkuu,vaeltaa jopa alusvedestd (hypolimnion) aina péillysveteen
(epilimnion) asti. Vaellus ylospdin tapahtuu usein (kesdaikaan Suomen
syvissd jarvissd) iltahdmérin ja keskiyon vélisend aikana ja vaellus takaisin
alaspiin tapahtuu keskiyon ja aamuhdmaérdn (aamun koitto) véliseni aikana.
Pédisyy (ultimaattinen syy) tihédn on planktivorikalojen aiheuttama saalistus
1. vaeltava planktoneldin pyrkii vaelluksellaan pienentdmédn siihen
kohdistuvaa saalistusta. Toinen, proksimaattinen syy eldinplankterin DVM
on valon médrdn muutos vuorokauden aikana 1. pimeidssd vedessd
planktivorikala (jos sen saalistus perustuu ndkoon) ei  havaitse
eldinplankteria ainakaan helposti. Kumpikaan syy ei poista toisiensa
vaikutusta samanaikaisesti. My0s muut tekijdt voivat vaikuttaa vaelluksen
laajuuteen, kuten vesipatsaan happitilanne. Vesikirput voivat menestya
vihidhappisessa vedessd paremmin kuin hankajalkaiset, koska vesikirpuilla
on veressadn hemoglobiinia. Mutta jollain eldinplanktonlajeilla voi ilmeta
ns. kiédnteisti vaellusta 1. ne liikkuvat ylospidin juuri kaikkein suurimmassa
valossa.

* Joillakin eldinplanktonlajeilla tapahtuu ns. syklomorfoosia 1. niiden
etupddssd morfologisissa piirteissid tapahtuu voimakkaita muutoksia. Kuten
piikeissd, koossa, silmidn koossa ja ruumiin ldpindkyvyydessd tapahtuu
muutoksia eri vuodenaikoina. Syynd tdhdn pidetddn muutosta veden




lampdotilassa ja saalistajien (predaattorit) ldsnéoloa. Planktivorikalat erittdavit
kairomoneja veteen, jotka voivat aiheuttaa juuri syklomorfoosia niiden
saaliissa.
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